l.4.Evaluarea statistica a erorilor nedeterminate

Rezultatele obtinute experimental in urma unei analize chimice
nu sunt niciodata cele mai sigure, dar sunt cel mai probabile.

Un numar foarte mare de observatii experimentale a dus la
concluzia ca erorile nedeterminate se distribuie dupa o curba de tip
gaussian. Curba lui Gauss este o curba de distributie normala cu ajutorul
cdreia se poate estima probabilitatea cu care se produc anumite
evenimente (respectiv anumite erori).

Pentru a trasa curba lui Gauss, se considerd urmatoarea situatie:
o eroare nedeterminata este rezultatul a unui numar de 4 incertitudini,
considerand ca incertitudinile au valoare egala si probabilitate egala de
a se produce. Se noteaza incertitudinile cu I, sianume |y, |5, I3 si l4.

fn cazul Tn care toate cele 4 incertitudini sunt pozitive, atunci
exista o singura posibilitate de combinare a lor si suma algebrica a
erorilor (respectiv marimea erorii finale) este +4:1. Deoarece in acest caz
exista o singura posibilitate de combinare, frecventa este egala cu 1.

Tn mod similar, in cazul in care toate cele 4 incertitudini sunt
negative, atunci exista o singura posibilitate de combinare a lor si suma
algebrica a erorilor (respectiv marimea erorii finale) este -4-1. Deoarece
in acest caz exista o singura posibilitate de combinare, frecventa este
deasemenea egald cu 1.

in cazul in care o incertitudine este negativa si celelalte 3 sunt
pozitive exista patru posibilitati de combinare, si anume: cazul in care |;
este negativa si celelalte pozitive, cazul in care |, este negativa si
celelalte pozitive, cazul in care |3 este negativa si celelalte pozitive si
cazul in care l; este negativa si celelalte pozitive. Suma algebrica a
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erorilor (respectiv marimea erorii finale) este +2:1. Pentru ca exista patru
posibilitati de combinare, frecventa este egala cu 4.

in cazul in care o incertitudine este pozitiva si celelalte 3 sunt
negative existad patru posibilitati de combinare, si anume: cazul in care |;
este pozitiva si celelalte negative, cazul in care |, este pozitiva si celelalte
negative, cazul in care |3 este pozitiva si celelalte negative si cazul in care
I4 este pozitiva si celelalte negative. Suma algebrica a erorilor (respectiv
marimea erorii finale) este -2:1. Pentru ca exista patru posibilitati de
combinare, frecventa este egala cu 4.

fn cazul in care doui incertitudini sunt pozitive si doud sunt
negative, exista 6 posibilitati de combinare, deci frecventa este egala cu
6, iar suma algebrica a erorilor (respectiv marimea erorii finale) este
egala cu zero.

Asadar raportul frecventelor estede 6: 4 : 1.

OBSERVATII

-In cazul in care frecventa e cea mai mare, eroarea are valoarea
cea mai apropiata de medie (in acest caz este zero).

-Cu cat valoarea erorii este mai mare, cu cat frecventa acesteia
are valoare mai mica (fig. 1 si fig. 2).
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Fig. 1. Reprezentarea grafica a frecventei de distributie a marimii
erorii nedeterminate pentru cazul unei erori nedeterminate care isi are
originea in 4 incertitudini
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Fig. 2. Reprezentarea grafica a frecventei de distributie a marimii
erorii nedeterminate pentru cazul unei erori nedeterminate care isi are
originea in 10 incertitudini
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1.4.1.Ecuatia curbei de distributie normala

Curba de distributie normala se mai numeste si curba lui Gauss.

Alura curbei lui Gauss este prezentata in fig. 3.

s e s e s

Fig. 3. Curba de distributie normala (curba lui Gauss)

Ecuatia matematica ce descrie curba de distributie normala este:

e~ (xi=w?/20?

y = U\/ﬁ 7

unde:
X; = valoarea experimentald individual3;
o = deviatia standard;

y = frecventa de distributie a abaterilor fata de un numar foarte
mare de determinari;
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K = media pe un numar foarte mare (care tinde catre infinit) de
determinari,

x = valorile de pe abscisda = marimea erorii experimentale in
unitati de deviatie standard, unde:

Xi—p
—

X =

Daca, de exemplu, x; — U = 0, atunci x = g, deci pe abscisa se va
trece o;

Daca x;— i = 20, atunci x = 20, deci pe abscisa se va trece 20, etc.

1.4.2.Caracteristicile curbei lui Gauss

Curba de distributie normala are urmatoarele caracteristici:

-frecventa maxima apartine erorilor nedeterminate cu valoarea
egala cu zero;

-de-o parte si de alta a mediei erorile pozitive si negative sunt
distribuite simetric, astfel incat erorile cu valori absolute egale se produc
cu frecvente egale si tind sa se anuleze reciproc;

-odatd cu cresterea marimii erorii, frecventa descreste
exponential;

-exista o singura curba de distributie pentru fiecare valoare a
deviatiei standard.
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